
Installatørmøte
7.mars 2024



Elektriske anlegg skal prosjekteres, utføres, drives, 
vedlikeholdes og kontrolleres slik at de ikke frembyr fare 
for liv, helse og materielle verdier

Mål for installatørmøte er at vi kan lære av feil, at vi skal 
få faglig påfyll og at vi for hvert installatørmøte og for hver 
revisjon blir litt bedre sammen

Revisjon – hyppighet

Nyanlegg/utvidelser – risikobasert

Forventning om at elvirksomhet gjør sin del av oppfølging 
for å påse at sine medarbeidere bygger forskriftsmessige 
elektriske anlegg

Tips

Det utføres mye godt arbeid i vår region, selv om det stort 
sett er feilene vi nevner



Agenda

• 11.30 – 12.30 Velkommen og info fra DLE

• 12.30 – 12.45 Pause

• 12.45 – 13.45 Solceller og elbil – Jan Cato Hovde 

• 13.45 – 14.00 Pause

• 14.00 – 14.30 DSB

• 14.30 – 14.45 Avslutning DLE 



IK status hos 
elvirksomheter



IK revisjoner av elvirksomheter 2023

• 33 installatører

• 9 reparatører

• 1 rådgivende ingeniør

• 5 Eget elektrisk anlegg (bedriftselektriker)

5



Status IK revisjoner - %



Feil og mangler i nyanlegg/utvidelser



Status nyanlegg og utvidelser - %

2023  

33% dersom alle 
rapporter med 1 feil 
hadde blitt luket bort

22% med 1 og 2 feil 
borte



Mest brukte 
feilkoder



Alvorlige mangler



Hvordan redusere 
antall feil og mangler?

- Utføre bedre 
sluttkontroll

• Revidere – sluttkontrollskjema?

• Ekstra – sluttkontrollskjema?



Dokumentasjon av ulovlig installasjon



Risikovurdering



Sluttkontroll 



Veldig god og
beskrivende
Samsvarserklæring
etter utbedring av 
rapport



Dokumentasjon
som mangler på

anleggsdeler

Tilbakemelding fra installatør



Samsvarserklæring 
med god 

beskrivelse 

+ Tilsynsrapporten som vedlegg



Melding til installatør - Varsel om melding?



Varsel i Cubit



Informasjon fra produsent av vern

Dokumentasjonen bør gi en anbefaling om neste verifikasjon, jfr. NEK 400:2022 6.4.4.4



•Forskjellige 
typer 
jordfeilvern



God merking – Avløpsmuffe, jordelektrode, utjevning



SOLCELLEANLEGG



Solceller

• Samsvarserklæring må klart omfatte: 

• prosjektering 

• og utførelse av DC side, og/ikke AC side

• Kun AC side? - samsvarserklæring(er) fra 
annen part må være 
underlagsdokumentasjon for å koble til

• Sjekk i elvirksomhetsregisteret om utsteder 
har anledning til å utstede 
samsvarserklæring



Imponerende! • Kommer tydelig frem at 
installatør har kvalitetssikret at 
DC siden er 
- utført av, og 
- har egen dokumentasjon 
fra registrert elvirksomhet.



Merking solcelleanlegg

• Ved inngang

• Ved måler

• DC kabel mellom 
inverter og panel

• …



Hvordan koble 
socellepaneler?

Finnes monteringsanvisning?



Fuktighet 

• Inn i DC kabel?

• Inn i DC koblinger (MC4)?

• Korrosjon?

• Varmgang?

• Brann?



Fuktighet…



- DC koblinger skal holdes tørre og rene
- Ikke forsøk å koble med våte kontakter
- Unngå sol, vannpytter og direkte på tak - DC kontakt
- Feilaktige koblinger => lysbuer og støt



DC plugger skal ikke bli utsatt for utendørs 
påvirkning over lenger tid, før de er koblet



Unngå vann og direkte sollys på DC-kablene 
der det er mulig



Plassering av inverter



Risikovurdering?

Utenfor barns 
rekkevidde?



Inverter montert på sørvegg
Monteringsanvisning:



Risikovurdering 
– fravik fra 
monteringsanvisning

• Signert av kunde



Erklæring fra 
produsent

Denne spesifikke inverter 

Kan allikevel være 
installert ute, 
uten beskyttelse mot 
regn og sol



Invertere
beskyttet mot 
sol og regn

-metall
kapsling



DC kabler 
beskyttet 



DC kabler ikke tilfredsstillende festet



DC kabler godt 
festet?

• Bra

• Og 

• Ikke så bra



Risikovurdering

Strømførings-
evne?



Jording av solcellemoduler? - Bør være….
Fravik fra monteringsanvisning? – Dokumentasjon!



Beskyttelse mot lyn?

NEK 400:2022 712.443.102 
– Bør vurdere å beskytte selve konstruksjonen mot virkningene 
av direkte lynnedslag.   

Generelt anbefalt…



Brann i solcelleanlegg
Solcelleanlegg utgjør en økt risiko for brann



Erfaringsdokument
Brann i solcelleanlegg

Sandnes 2023



Forord

DLE mottok ikke noe anmodning fra politiet om å utrede årsak til brann. DLE 
valgte likevel å engasjere brannutredere fra Fagne til å utrede brann for å se 
på mulige årsaker for å sikre læring for fremtiden.

Fagne har en grundig utredning som underbygger deres konklusjon. Alle 
detaljer er ikke tatt med i dette dokumentet slik at det blir mer lesbart og 
forståelig.

Brannutreder har i sine vurderinger også innhentet informasjon fra 
leverandører og produsenter. Det har også vært et samarbeid med 
forsikringsselskap



Antatt arnested

• Ved grundige undersøkelser av 
brannskader er sannsynlig arnested til 
venstre for pipe og i område ved de to 
øverste panelene i på solcellerad 3 (+2)

• Ved første øyekast etter brannen var 
antatt arnested lavere nede, men dette 
ble avkreftet ved nærmere 
undersøkelser



Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget

• Representant fra leverandør av 
festeutstyr kunne med håndkraft 
separere DC-pluggen mellom 
presskjøt og selve 6mm² DC kabel 
som var utført av elvirksomhet. Dette 
tyder på at en eller flere av 
presskjøtene på DC-pluggene ikke 
har vært riktig utført.



Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget

• Kan høy varme være årsak?

• Rød pil viser plassering av plugg

• Gul pil viser nærmeste brannskadet 
område

• Oransje pil viser brannskadet område 
ovenfor uskadet panel



Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget

• I følge installasjons- og vedlikeholdsmanualen
til solcellemodulene så skal både moduler og 
festesystemer jordes. Dette var ikke utført.

• I NEK400:2022 712.544.101 er det beskrevet: 
dersom det er nødvendg med utjevning for 
beskyttelsesformål av solcellemoduler 
og/eller metalliske støttekonstruksjoner for 
solcellemoduler, skal en utjevningsleder for 
beskyttelsesformål som forbinder disse være 
utført i samsvar med anvisningene fra 
produsentene av både solcellemodulene og 
solcelleomformer



Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget

• Det er skrevet flere steder i installasjons- og 
vedlikeholdsmanualen til solcellepanelene at 
de skal monteres på en plass hvor de ikke kan 
bli utsatt for komplett skygge. Delvis skygge 
skal også unngås. 

• Det fremgår ikke direkte hvilke faremomenter 
som kan være en konsekvens av dette, annet 
enn at skygge vil påvirke strømproduksjonen. 
Hypotesen til leverandøren er at dette kan 
være årsak til brannen.



Konklusjon

• Taler sterkt for at brannen har sammenheng 
med solcelleinstallasjonen som har vært 
montert på taket (+2) (skala fra -4 til +4)

• Eneste området hvor det ble påvist flere 
kraftige smeltespor var på solcellestreng 1 i 
område under det øverste solcellepanelet på 
rad 3. Dette er det øverste panelet på raden 
som er nærmest pipe på vestsiden



Konklusjon

• Det har ikke lykkes med en konklusjon på hva 
smelteskadene på ledning tilhørende streng 1 
er avsatt av. Mest sannsynlig er mange av 
smelteskadene avsatt av legeringsskader 
forårsaket av smeltet aluminium. Dette 
området med flere smelteskader på 
strengledningen angir et område hvor det er 
påvist høy temperatur, det kan derfor være 
med på å angi arnestedsområde



Konklusjon

• Årsak og bakenforliggende årsak er ikke entydig. 
Det er forskjellige hypoteser som kan være 
primærårsak til en brann i/ved et socellepanel
uten at det kan konkluderes på en enkeltårsak

• Ut fra vedlagt rapport fra en av leverandørene 
pekes det på at panelet er plassert for nær pipe 
som gir to mulige årsaker til brann
• Vedvarende skygge som kan ha forårsaket ujevn 

oppvarming av panelene som har ført til antennelse 
av selve panelet

• Vedvarende skygge kan ha overbelastet 
bypassdiodene i panelet som har ført til antennelse

• Aktuelt arnestedsområde er utsatt for skygge i det 
aktuelle tidsrommet brannen oppstod. 
Skyggeproblematikk kan derfor ikke utelukkes som 
medvirkende faktor for primærårsak til brann



Vurdering/sammendrag

• En hypotese er at brannen har oppstått grunnet 
mekanisk skade på ledning 6mm² i forkant av brannen. 
Det ble påvist brudd i underkant av 50cm fra DC-plugg. 
På bakgrunn av kraftige smelteskader på begge sider 
av sporet har det ikke vært mulig å styrke hypotesen

• Om det hadde oppstått en skade på ledning og dette 
førte til brudd ville det vært naturlig at det ikke var så 
store smelteskader mange plasser på hver side av 
bruddet. Dette er indikatorer på at noe har havarert i 
nærheten av skadene med svært høy 
temperaturpåvirkning

• Om kabelen har blitt mekanisk skadet under 
montering, slik at det har oppstått en kontaktsvikt og 
som eventuelt har ført til serielysbue kan ikke 
utelukkes, men det vil være vanskelig å 
sannsynliggjøre dette og samtidig forklare alle de 
andre smeltesporene som har oppstått.



Vurdering/sammendrag

Annen hypotese:

• Panelene på vestside av pipe er montert for 
nær pipe. Dette har ført til skyggeforhold fra 
pipe som vedvarende har skyggelagt et 
område på et eller flere paneler. I følge 
leverandør kan et slikt skyggeforhold føre til 
ujevn oppvarming av panelene som kan føre 
til antennelse av panelene. 

• En annen mulighet er at en vedvarende 
skygge på panelene kan føre til overoppheting 
av bypassdiodene som kan føre til brann. 
Installasjonsmanualen angir at man skal unngå 
slike skyggeforhold. 

• RISE Fire Research har også bekreftet at 
skygge kan føre til varme punkt i en 
solcellestreng. Dette kalles hotspots.



Vurdering/sammendrag

Det er opplyst at hvert panel har tre 
bypassdioder innebygget for å kunne koble forbi 
strømmen i solcellestrengen på deler av et 
skyggelagt område på et solcellepanel. 
Svakheten med en seriekobling av 
solcellepaneler uten bruk av optimizere er at 
om et panel skyggelegges vil produksjonen gå 
ned i hele strengen. Bypassdiodene skal 
forhindre dette til en viss grad, men siden det 
ikke er diode på hver celle vil det likevel kunne 
bli produsert en del varme, såkalte hotspots 
dersom skyggen kun dekker en liten del av 
denne del-strengen.



Vurdering/sammendrag

• Ved montering og før idriftssettelse av 
anlegget ble det benyttet en midlertidig 
stelling. Som man ser av bilde vil lekte som 
ligger nedpå solcellepanelet gi full 
skyggelegging av et område i perioden dette 
har ligget på taket. 

• Siden stillas ble fjernet før anlegget ble 
idriftssatt antar man at skyggelegging ikke 
skal ha medført noe hotspot

• Det kan ikke utelukkes at stillaset kan ha 
forårsaket en mekanisk skade på panel



Til slutt

• Vedvarende skygge over tid kan medføre skade og brann

• Hvordan reparere slike tak uten fare for skade?

• Vurdere optimizere (dyrere med tryggere)

• Jording/utjevning i tråd med monteringsanvisning

• Sørge for riktig verktøy ved pressing av plugger. Sjekk med fabrikant 
av plugg hvilket utstyr som kan benyttes for å sikre god terminering

• Sikre god forlegning av DC-kabler slik at disse ikke utsettes for skade 
under bygging eller vedlikehold av tak

• Vurdere en brannbarriere mellom integrerte panel og treverk



PAUSE



Installatørmøte
7.mars 2024



Ulovlig arbeid

• Tatt i bruk hjemmel i Eltilsynsloven –
pålegg om utlevering av informasjon
• Varsel om dagbøter fra DSB

• Kan pålegge kunder å oppgi hvem som 
har utført elektrisk installasjonsarbeid

• Gjør det enklere å følge opp ulovlig 
arbeid



Ulovlig innleie

Innleie av faglig ansvarlig

Innleie av montører

Krav ved innleie:
• Fagbrev
• FSE
• Vurdering av kompetanse



• Aksjon solcelle

• Vår - 8 tilfeller av ulovlig installasjonsarbeid

• Høst - 3 tilfeller av ulovlig installasjonsarbeid

• Flere pågående saker:

• Manglende kvalifikasjoner hos prosjekterende
virksomhet

• Flere virksomheter som har utført Installasjon 
på DC-siden av solcelleanlegg uten at 
virksomheten er registrert eller innehar
nødvendige kvalifikasjoner

• Elvirksomheter som har koblet til installasjon
som kunde selv har utført (skjuler svart arbeid
og ulovlig arbeid)

Ulovlig installasjon



Tips fra bransjen
• Farlige installasjoner

• Uregistrerte virksomheter

• Nyanlegg som ikke er i samsvar med NEK

• Ulovlig installasjonsarbeid/svart arbeid

• Kunder og virksomheter som ikke vil utbedre 
dårlige anlegg

Her må vi jobbe sammen 
mot et felles mål



Resultater Elsikkerhetsdagen 2023

Funn Antall

Antall tegn til varmgang bereder, 
vaskemaskin eller lignende

3845

Antall testede jordfeilbrytere 16091

Antall jordfeilbrytere som ikke fungerte 128

Antall med overspenningsvern 20951

Antall med jordfeilautomater 15303

Antall som tester røykvarsler årlig 29722

Antall som lader kjøretøy i schuko stikk 1779

Antall med ladestasjon 10481

Antall som benytter skjøteledning til 
effektkrevende utstyr

1628

Antall som rengjør avtrekksvifte på kjøkken 
jevnlig

28613

Funn Antall

Antall tegn til varmgang bereder, 
vaskemaskin eller lignende

497

Antall testede jordfeilbrytere 1974

Antall jordfeilbrytere som ikke fungerte 17

Antall med overspenningsvern 2272

Antall med jordfeilautomater 1690

Antall som tester røykvarsler årlig 3481

Antall som lader kjøretøy i schuko stikk 161

Antall med ladestasjon 1444

Antall som benytter skjøteledning til 
effektkrevende utstyr

213

Antall som rengjør avtrekksvifte på kjøkken 
jevnlig

3333

Norge – 30584 deltakere Lnett – 3609 deltakere (2587)



Oppsummering

• Lære av feil, ta dette med i forbedringsarbeid
• Vurdere sluttkontroll, dokumentasjon og risikovurdering

• Solcelle – kvalifikasjonskrav, krav til installasjon, krav til dokumentasjon

• Elbil – krav i NEK, kontrollere samsvarserklæring for produkt

• Batterianlegg i bolig – påse at sikkerheten er tilstrekkelig ivaretatt

Fortsett å send gode tips til DLE, vi tar alle tips på alvor



Informasjon

• Elsikkerhetsdagen 2024 – delta gjerne

• Montørmøter 2024 – inviter oss gjerne

• Installatørmøte 2025 – send oss gjerne innspill til 
innhold

• Vi ønsker tilbakemelding på avvik i vårt arbeid, 
eller forslag til forbedringer vi kan gjøre



Spørsmål?



Takk for oppmøte


	Lysbilde 1: Installatørmøte
	Lysbilde 2
	Lysbilde 3: Agenda
	Lysbilde 4: IK status hos elvirksomheter
	Lysbilde 5: IK revisjoner av elvirksomheter 2023
	Lysbilde 6: Status IK revisjoner - %
	Lysbilde 7: Feil og mangler i nyanlegg/utvidelser
	Lysbilde 8: Status nyanlegg og utvidelser - %
	Lysbilde 9: Mest brukte feilkoder
	Lysbilde 10: Alvorlige mangler
	Lysbilde 11: Hvordan redusere antall feil og mangler?  - Utføre bedre sluttkontroll
	Lysbilde 12: Dokumentasjon av ulovlig installasjon
	Lysbilde 13: Risikovurdering
	Lysbilde 14: Sluttkontroll 
	Lysbilde 15: Veldig god og beskrivende Samsvarserklæring etter utbedring av rapport
	Lysbilde 16: Dokumentasjon som mangler på anleggsdeler
	Lysbilde 17: Samsvarserklæring med god beskrivelse 
	Lysbilde 18: Melding til installatør  -  Varsel om melding?
	Lysbilde 19: Varsel i Cubit
	Lysbilde 20: Informasjon fra produsent av vern
	Lysbilde 21
	Lysbilde 22: God merking – Avløpsmuffe, jordelektrode, utjevning
	Lysbilde 23: SOLCELLEANLEGG
	Lysbilde 24: Solceller
	Lysbilde 25: Imponerende!
	Lysbilde 26: Merking solcelleanlegg
	Lysbilde 27: Hvordan koble socellepaneler?
	Lysbilde 28: Fuktighet 
	Lysbilde 29: Fuktighet…
	Lysbilde 30: - DC koblinger skal holdes tørre og rene - Ikke forsøk å koble med våte kontakter - Unngå sol, vannpytter og direkte på tak - DC kontakt - Feilaktige koblinger => lysbuer og støt
	Lysbilde 31: DC plugger skal ikke bli utsatt for utendørs påvirkning over lenger tid, før de er koblet
	Lysbilde 32: Unngå vann og direkte sollys på DC-kablene der det er mulig
	Lysbilde 33: Plassering av inverter
	Lysbilde 34: Risikovurdering?  Utenfor barns rekkevidde?
	Lysbilde 35: Inverter montert på sørvegg Monteringsanvisning: 
	Lysbilde 36: Risikovurdering  – fravik fra monteringsanvisning
	Lysbilde 37: Erklæring fra  produsent
	Lysbilde 38: Invertere beskyttet mot sol og regn  -metall kapsling
	Lysbilde 39: DC kabler beskyttet 
	Lysbilde 40: DC kabler ikke tilfredsstillende festet
	Lysbilde 41: DC kabler godt festet?
	Lysbilde 42: Risikovurdering   Strømførings-evne?
	Lysbilde 43: Jording av solcellemoduler? - Bør være…. Fravik fra monteringsanvisning? – Dokumentasjon!
	Lysbilde 44: Beskyttelse mot lyn?  NEK 400:2022 712.443.102  – Bør vurdere å beskytte selve konstruksjonen mot virkningene av direkte lynnedslag.   
	Lysbilde 45: Brann i solcelleanlegg Solcelleanlegg utgjør en økt risiko for brann
	Lysbilde 46: Erfaringsdokument Brann i solcelleanlegg
	Lysbilde 47: Forord
	Lysbilde 48: Antatt arnested
	Lysbilde 49: Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget
	Lysbilde 50: Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget
	Lysbilde 51: Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget
	Lysbilde 52: Forskriftsstridige forhold ved det elektriske anlegget
	Lysbilde 53: Konklusjon
	Lysbilde 54: Konklusjon
	Lysbilde 55: Konklusjon
	Lysbilde 56: Vurdering/sammendrag
	Lysbilde 57: Vurdering/sammendrag
	Lysbilde 58: Vurdering/sammendrag
	Lysbilde 59: Vurdering/sammendrag
	Lysbilde 60: Til slutt
	Lysbilde 61: PAUSE
	Lysbilde 62: Installatørmøte
	Lysbilde 63: Ulovlig arbeid
	Lysbilde 64: Ulovlig innleie
	Lysbilde 65: Ulovlig installasjon
	Lysbilde 66: Tips fra bransjen
	Lysbilde 67: Resultater Elsikkerhetsdagen 2023
	Lysbilde 68: Oppsummering
	Lysbilde 69: Informasjon
	Lysbilde 70: Spørsmål?
	Lysbilde 71: Takk for oppmøte

