


Elektriske anlegg skal prosjekteres, utfgres, drives,
vedlikeholdes og kontrolleres slik at de ikke frembyr fare
for liv, helse og materielle verdier

Mal for installatermgate er at vi kan laere av feil, at vi skal
fa faglig pafyll og at vi for hvert installatermgte og for hver
revisjon blir litt bedre sammen

Revisjon i hyppighet
Nyanlegg/utvidelser i risikobasert

Forventning om at elvirksomhet gjar sin del av oppfalging
for & pase at sine medarbeidere bygger forskriftsmessige
elektriske anlegg

Tips

Det utfares mye godt arbeid i var region, selv om det stort
sett er feilene vi nevner

NS



A 11.30¢ 12.30 Velkommen og info fra DLE

A 12.30¢ 12.45 Pause

A 12.45¢ 13.45 Solceller og elllJan Cato Hovde
Ag e n d a A 13.45¢ 14.00 Pause

A 14.00c 14.30 DSB

A 14.30¢ 14.45 Avslutning DLE




IK status hos
elvirksomheter




IK revisjoner aglvirksomhete023

A 33 installatgrer

A 9 reparatgrer

A 1 réddgivende ingenigr

A 5 Eget elektrisk anlegg (bedriftselektriker)



Ingen avvik

Ingen IK

Internrevisjon

Ajourhold register

Kartlagt HMS

Awvikshandtering

FA kvalifikasjoner

Tilgjengelig FA

Relevant FA

Status IK revisjonefo
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Feil og mangler | nyanlegg/utvidelser

Ar 2020 2021 2022 2023
723 676 866




Status nyanlegg og utvidelséo
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33% dersom alle
rapporter med 1 feil
hadde blitt luket bort

22% med 1 og 2 feil
borte



Mest brukte

fellkoder

378

164

140

102

Merking var ikke i samsvar med
sikringskurser/vern.

Det var brukt andre Igsninger enn det
som er anbefalt i veiledning til forskrift
om elektriske lavspenningsanlegg og
tilhgrende normer uten at det var
dokumentert tilsvarende
sikkerhetsniva.

Eier kunne ikke fremvise
dokumentasjon for anlegget

Utstyr/anleggsdel var brukt/montert
feil.



Alvorlige mangler

43 Utstyr/anleggsdel hadde ikke
tilstrekkelig kapslingsgrad.

13 Spenningsfgrende deler var ikke
tilstrekkelig isolert/skjermet mot
tilfeldig bergring.

7 Kontaktpunktet hadde darlig kontakt.

1 Utstyr/anleggsdel hadde varmgang.

Gjelder manglende blinddeksel gvre rad.

Gjelder installasjonskabel som henger ned uisolert ved
tak over vegg ved trapp.

| forbindelse med kontroll av det elektriske anlegget ble
det avdekket flere darlige/lgse koblinger.

Det ble blant annet avdekket Igs tilkobling av faseleder i
stikkontakt utenfor bad i stue i 2.etasje som falt ut, og i
stikkontakt ved trapp falt jordleder ut av
hurtigklemmen. (Ledningene ble festet under tilsyn.
Koblingene ma gjennomgas og kvalitetssikres)...

Gjelder varmgang pa jordfeilautomat i sikringsskap for
elbillader. Type ELline C32A.



Er anlegget tilstrekkelig merket?

Hvordan redusere Kommentar
antall fell og mangler?

Er det foretatt risikovurdering av anlegget?

L HOICBEHIE el

sluttkontroll

AREVi d € r& SI Uttko ntro I IS kj em a? Er jordelektroder og utjevningsforbindelser tilkoblet?
AEkstrag sluttkontrollskjema? (ommentor
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Dokumentasjon av ulovlig install

=T S L

Anlegget ma pa ny slzslematisk giennomaas av registrert elekirovirksomhet, mangler utbedres og utfyllende
dokumentasjon utarbeides.

Dokumentasjonen forventes inneholde en utfyliende risikovurdering som beskriver hvilke tiltak som ma iverksettes fol
a sa godt som mulig kunne dokumentere at anlegget er i forskriftsmessig stand. Videre ma det utarbeides en

utfyllende sluttkontroll, samt en utfyllende samsvarserklaering som beskriver hvilke tiltak, kontroller, arbeid og
eventuelle forbehold som er tatt for at faglig ansvarlig skal kunne dekumentere at anlegget er i forskriftismessig stand

Kopi av full dokumentasjon ma vedlegges ved tilbakemelding pa rapporten. (samsvarserklzering, risikovurdering,
sluttkontroll og underlagsdokumentasjon)

Risikovurderingen forventes inneholde utfyllende vurderinger omkring :



Anleggssikkerhet

14 Skal det installeres utstyr for ekom, og har virksomheten ekom autorisasjon? |x|
Fommentar |
L] L] L]
R I S I kOV l rd e rl n 1.2 Skal oppdraget planlegges og utferes i henhold til gjeldende NEK 4007 |\./|
Kommentar |Tar en sjekk av anlegat og legger NEK400:2018 til grunn.
13 | Hardu tatt hensyn til spesielle krav i TEK? (/]
Kommentar |
1.4 Er de ytre pavirkningene for installasjonen normale? |\/'|

Kommentar |Sjekkes under kontrollen

1.5 Har du nedvendig informasjon om hva installasjonen skal brukes til? |X|

ommerntar |Fore|igger ikke tilstrekkelig dokumentasjon, dene ma innhentes, eventuelt materiell byttes.

1.6 Har du vurdert type komfyrvakt? |\/|

Her er det avvik, montasjeanvisning ma innhentes, og kontrolleres, hvis ikke den lar seg innhente, ma det
monteres en med tilstrekkelig dokumentasjon

1.7 Har du nedvendige opplysninger om nytt og evi. eksisterende utstyr? |X|
Kommentar |Detl& innhentes undergjennomganen.
1.8 Skal det monteres ladepunkt for elbil? | |
ommentar |
1.9 Har du nedvendig informasjon for & planlegge jordingsanlegget? |x|

Det ma tas en gjennomgang av jordinganlegget under utbedringen, for 4 se om denne er filstrekkelig int.
norm

1.10 Har du vurdert type overspenningsbeskyttelse? | |

Det ma tas under gjennomgang av anlegget, dokumentasjon ma innhentes, og kontrollores om den er
tilfredstillende, eventuelt filfare flere osv.

1.1 Kan du se bort i fra eventuell risiko forbundet med installasjon av skjult varme? |X|

Lormmeritar |‘ufarmekabel som allerede er forlagt skal termograferes.

*1.11.1 Har du tatt hensyn til eier/brukers krav og forventninger til skjult varmeinstallasjon? | |

*1.12 Kan du se bort i fra eventuell risiko forbundet med installasjoner i vatrom og/eller badstue? |X|

*1.12.1 Har du tatt hensyn til spesielle krav til installasjoner i vatrom? |\/|

Kommentar |Jl||e watrom ma spesielt kontrollores, med fokus pa at NEK er i varetatt mtp soner osv.

*1.42.2 | Ved installasjoner i badstue, har du tatt hensyn til spesielle krav dette medferer?




Visuell kontroll

241 Er utstyret montert i henhold til monteringsanvisning og CE-merket dersom det er pakrevet? |\/|
Kommentar Stikkontakter, brytere, dimmere, termostater, sikringer, dreno pumpe og komfyr vakter er blandt utstyr

B ~ |som er kontrollert for rett montasje etter monteringsanvisning og skjekket for CE-merket.
u tt O n t rO 22 Er kabler og utstyr betryggende festet? |V"|

Kommentar |Kabler og rer som ikke var tilstrekkelig festet er na festet tilstrekkelig.

23 Er alle spenningsferende deler beskyttet av IP2X-kapsling eller bedre? |\/|

Under kontroll av koblingsbokser og koblinger bak stikkontak ble det avduket ledningstamper som ikke
Hommentar |var tilstrekkelig avsluttet, dette er na ordnet opp i. Diverse EL-deksler er kontrolert og er etter
forskrifmessig stand.

2.4 Er jordelektroder og utjevningsforbindelser tilkoblet? |\/|
Kommentar | Hver stikkontakt er blitt kontiutet testet og maleresultater var ok.

25 Har du sjekket at det ikke er blandet jordet og ujordet utstyr i samme rom? |\/’|
Kommentar |Det er kun montert jordet utstyr.

2.6 Har du tettet alle gjennomferinger i brannskiller? | |
Kommentar |

a7 Er kabeltverrsnitt valgt riktig med hensyn til spenningsfall og stremfaringsevne? |\./|
Kommentar ::E:—.ane kabler fra sikringer er kontrollert etter beste evne at det er koblet pa riktig tversnitt iforhold til

2.8 Er effektbrytere/motorvernbrytere riktig justert? | |
Kommentar |

29 Er jordfeilbrytere riktig valgt i forhold til type og utlesestrem? | |
Kommentar |

210 Er det valgt nedvendig frakobling, sikkerhetsbryter, nedstoppog nullspenningsutlaser? | |
Kommentar |

211 Har tilkoblet utstyr IP-grad tilpasset omgivelsena? |\/|
Kommentar |

212 Er merking av PEN-, PE- og N-leder utfert? | |
Kommentar |

213 Er anlegget tilstrekkelig merket? |\/|
Kommentar |

2.14 Er alle tilkoblinger riktig utfert? |\./|

Under kontroll av termostat til bad. 1.Elg og bad 2.Elg, ble det avduket at det var koblet pa flere ledere

ammens per klemme enn den er godkjent til. Dette er na rettet opp i.

~am L T G TGy DI S Y | |



Veldiggodog
beskrivende
Samsvarserklaering

etter utbedringav
rapport

Beskrivelse/Kommentar

Oppretting etter kontroll DLE Saksnummer 221784

Hele anlegget er blitt kontrollert sa langt det lar seg gjer. Det er tatt en gjennomgang av alle koblinger i koblingsbokser,
stikkontakter og sikringskap. Kontinutet maling er blitt malt pa alle punkter. Det er blitt flyttet kontakter slik at det har tilstrekkelig
tilgiengelighet.

Inntak

Gammel inntaksboks er fiernet og det er na blitt montert en modulaer boks med ny hovedsikring i samrad med L-nett for og
under stremstans. Sikringstavle under inntaksboks er det na blitt suplert med et overspenningsvern for a kommer naermest mulig
luft inntaket.

Sikringskap kjeller

Det er blitt montert en benk over VVB for a lette tilgjengeligheten til skringskap, hvor du kan sitte/lene og skjerme for a miste
verktgy utstyr bak VVB.

| sikringskapet et OV byttet ut med en lastbryter, grunnet hovedsikring er flyttet opp il Ioft. Det er supplert med ekstra
jordingskinne, slik at det skal veere tilstrekkelig med ledige klemmer for jordledere.

Samleskinne manglet endedeksel dette er blitt rettet opp pa og montert pa endedeksel.

Leilighet kjeller

Komfyr vakt var ikke montert etter produsents brukerveiledning, det er na blitt montert pa veggbrakkett slik at den na er monter
korrekt. Stikkontakt for platetopp og stekeovn er blitt flyttet for lett tilgjengelighet. Det var ikke tilstrekkelig med stikkontakter over
kjokkenbenk, det er na supplert med en ny dobbel kontakt. Reranlegg i skap og under skap er na festet skikkelig.

Kjokken 1.Etg

Stikkontakter til ovn og micro er blitt flyttet til nermeste skuff under for lett tilgjengelighet. Komfyrvakt var ikke montert etter
produktes montasjeanvisning, det er na montert ny linse pa sensor for a for at den skal fungere tilstrekkelig pe den hayden den
er montert.




Awviksbeskrivelse Merknad

Eier kunne ikke fremvise Gjelder manglende dokumentasjon
dokumentasjon for anlegget Jf. fel 8  for arbeid som er utfert i

13 sikringsskapet | forbindelse med
installasjon av nyere sikringer /

utstyr.
Doku mentaSjOn Tilbakemelding fra installater
Som manglerpé Kommentar til utbedring Ig

anleggsdeler Ny installasjon i sikringsskap
er kontrollert, merket og
dokumentert,
skjgteledninger pa kjekken
er fiernet og erstattet av

opplegg av stikkontakter.

Samsva rserklaering Utbedre awvik registrert pa tilsynsrappﬂrt-



Beskrivelse/Kommentar

Utbedringer int rapport fra DLE n-

Utbedringer int punkter i rapporten:

. Ledningsopplegg var flernet.

. Forlenger kanal men ny stikk, skjetepadde fjemet.
. Deksel/avdekning montert pa.

. Ny tavleskjema laget.

. Byttet defekt lysarmatur.

. Byggestremskap demontert.

. Byggestremskap demontert.

Samsvarserkleering
med god o ool e sk
beSknvelse :11? Ny kabel trukket, satt inn jordfeilbryter.

. Trukket ny kabel og festet fagmessig utfert.
12. Lagt opp pa nytt. Tatt med i sluttkontroll.
13. Kabel demontert.

14. VVern merket og tavleskjema oppdatert.

15. Skjetetrommel fiemet.

16. Utbedret. Kontunitet 0.07 ohm

17. Hull tettet.

18. Merket.

ool melarameShaet

000~ OF 0N fa L3 fD —

ED: Tavlen merket.

+ Tilsynsrapporten som vedlegg



Meldingtil installater - Varselom melding?

=
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AMENTARER MELDING TIL INSTALLAT@R

- Dag Todniem
Rettemelding avvist av DL
Hei. Kan dere sluttfare denne rapporten?

220124, 0845

Enaret: 22.12.2023

L
Lid

status: lkke godkjent



& Rettemelding Innstillinger
u |
28 Dashboard
Varse I I C u b It zetternelding Rettemelding kan sende deg e-post varsel ved hendelser i systemet:

[ rettemelding godkjennt av faglig ansvarlig

Aktiv 5
] Rettemelding godkjent av DLE
[ retternelding avvist av DLE
Historiske 539
[J Melding fra DLE
Aktiv 1
Awvisie 1]
Historiske 1

e Profil



Informasjon fra produsent av vern

Alle vern skal vaere tildekket under byggeperioden. I "= g Ly
Vern er ikke stovtette, pase at dette kravet opprettholdes.

Maks 2 stk ledere av samme tverrsnitt og utferelse tillates
under samme klemme.

Funksjonstest av jordfeilvern:
Ved montering i terre, tempererte omgivelser, minimum 1 gang per
ar. Ved andre installasjonsforhold ma dette vurderes.

Dokumentasjonen bgr gi en anbefaling om neste verifikasjon, jfr. NEK 400:2022 6:4.%



These symbols are used to indicate that the RCD
is appropriate for the type of residual current.

Type AC

|

Sinusoidal 50Hz

Type A

Frequency >50Hz

—) [

Smooth DC

%

A-orskjellige

typer
jordfeilvern

E
d H H

5 80
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ASamsvarserkleering ma klart omfatte:
Aprosjektering
Aog utfarelse av DC side, ogl/ikke AC side

AKun AC side?samsvarserkleering(er) fra
annen part ma veere
underlagsdokumentasjon for a koble til

ASjekk elvirksomhetsregisterevm utsteder
har anledning til & utstede
samsvarserklaering

/
7




Imponerende! AKommer tydelig frem at

Installatar har kvalitetssikret at
DC siden er

- utfart av, og

- har egen dokumentasjon

fra registrertelvirksomhet

Beskrivelse/Kommentar

El. opplegg solcelleanlegg AC-side. Kablet frem til inverter, DLE registrert virksomhet fra DC-side med egen dokumentasjon
orege o IR




Merking solcelleanlegg

A Ved inngang
A Ved maler

A DC kabel mellom
inverter og panel

A X




Hvordan koble

Q.

socellepaneler

Finnesmonteringsanvisning




Fuktighet

Alnn i DC kabel?
Alnn i DC koblinger (MC4)?

A Korrosjon?
AVarmgang?
ABrann?
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- DC koblinger skal holdes tagrre og rene
- Ikke forsgk a koble med vate kontakter

- Unnga sol, vannpytter og direkte pa tdkC kontakt
- Feilaktige koblinger => lysbuer og stat

Keep connectors dry and clean, and ensure that connector caps are hand tight before connecting the Modules. Do not attempt making
an electrical connection with wet, soiled, or otherwise faulﬂ connectors. Avoid sunlight exposure and water immersion of the connectors.

Avoid connectors resting on the ground or roof surface.

Faultz connections can result in arcs and electrical shock, Check that all electrical connections are securely fastened. Make sure that
all locking connectors are fully engaged and locked. Connector interconnect must reach the corresponding IP protection level, so as to
achieve the electrical security. It is not recommended to interconnect different types of connectors.

Do not contact organic solvents and other corrosive materials in connector connection and the using environment, such as alcohol,

gasoline, pesticides, herbicides, etc. Please consult JA for details. Otherwise, JA will not be responsible for connector cracking caused by
this aspect. Two examples of incorrect usage are listed below:



Please pay attention that the unlock method of connectors is different according to local laws and regulations.
During the construction of the power plant, the connector shall not be exposed to the outdoor environment under unconnected state
for a long time, so as to prevent the dust in the environment from the connector, resulting in the reliability decline of connector connection.

DC plugger skal ikke bli utsatt for utendgrs
pavirkning over lenger tid, far de er koblet



Unnga vann og direkte sollys paaBlene
der det er mulig

resistant cable ties and/or wire management clips specifically designed to attach to the mounting rack or modules. While the cables are
sunlight resistant and waterproof, where possible, avoid direct sunlight exposure and water immersion of the cables.



Plassering av inverter

4 1 Select a Location for the Inverter

To select a location for the inverter, the following criteria should be considered:

® Donotinstall in small closed spaces where air cannot circulate freely. To avoid

overheating, always make sure the flow of air around the inverter is not blocked.

® Exposure todirect sunlight will increase the operational temperature of the inverter and

may cause output power limiting. Ginlﬂng recommend inverter installed to avoid direct
sunlight or raining.

® To avoid over heating ambient air temperature MUST be considered when choosing

the inverter installation location. Ginlong recommend using a sun shade minimizing

direct sunlight when the ambient air temperature around the unit exceeds 40°C.

_ B > Besurethat the inverteris out of the children's reach.

A Figure 4.1 Recommend Installation place




Risikovurdering

Utenforbarns
rekkeviddé@




Inverter montert pa s@rvegg
Monteringsanvisnint (2) Select a well ventilated place sheltered from direct sun radiation and rain.




Risikovurdering
C fravik fra
monteringsanvisning

ASignert av kunde



Erklaering fra
produsent

Denne spesifikke inverter

Kan allikevel veere
Installert ute,

uten beskyttelse mot
regn og sol

Invt

INVT Solar technology(shenzhen)Co. Ltd.

DECLARATION

Hereby to confirm that all our BG senes inverter (from BG4KTR~BG70KTR)
that produced by INVT all are with IP65 Protection degree, i
instalied outside without any cover and aiso can directly installed toward fo

sunlight, it is safe.

Regards
INVT Soiar technology(shenzhen)Co.,Ltd.

For and on behalf of

INVT Solar Technology (Shenzhen)Co.,Lid

ek

Authorized Signature(s)




Invertere et

A ‘v" N'v_.‘

beskyttetmot
sologregn

-metall
kapsling




DC kabler

beskyttet

N/

Afor

-

e




DC kabler ikke tilfredsstillende festet



DC kabler godt
festet?

A Bra
AOg

Alkke sa bra




Risikovurdering

Streamfarings
evne?




